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Patentanspi^che 



Bemessungsvorrichtung fiir Fluidproben, 
g e k e n n 2 e i *c h h e t d u r . c h , 

■ * ^ ■ ■ 

eine rohrformige Sonde (9).niit einem Einldfl (10) xind einer 
inneren und einer auBeren Oberflaclie, eine Ansaugeinrich- 
tiing (15) in Fluidverbindung mit der Sonde (9) i eine Ein- 
richtxmg (14) zum Eintauchen wenigstens eines Abscbnittes 
der Sonde (9) in aufeinanderfolgende yrSsserige Proben (11) f = 
eine Einrichtung (72, 75, 75) zum direkten Aufbringen eines 
Fluids (21) wenigstens auf den Abschnitt der Auflenpberfla- 
che (71 ) der Sonde (9), der in die auf einanderf blgenden 
Proben (11) eingetaucht vrLrdV wobei das Fluid (21) unyer- 
mischbar mit den auf einanderfolgenden Proben (11) ist und di 
Sonde (9) lonter stetigem Ausschlufl der wasserigen Proben (9) 

• ■ « 

benetzt, und eine Einrichtung zum Bewegen der Einricl^tung 
(72, 75, 76, 90, 95) ziam Aufbringen des Fluidc und der 
Sonde (9) .relativ zueinander, iim eine dtinne Filmschicht des 
Fluids (21) wenigstens auf deii Abschnitt der AuBenoberfla- . 
che (71) der Sonde (9) auf zubringen. 

2. Bemessungsvorrichtung nach Anspruch 1, 

'. - • ' • 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sonde (9) ortsfest angebracht ist und daB die Bewe- 
gungs.einrichtung derart. wirksam ist, daB die Einrichtung 
(72, 75, 76, 90, 95) zum Aufbriiigen des Fluids (21 ) relativ 
zur Sonde (9) bewegt wird. 
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3. Bemessxingsvprrichtung nach Anspznich 2, 

d d u r c h g e k e n n z e i c h n e t . 
dafl die Einrlchtung (72, .75, 76». 90, 95) zum Axxfbringen des 
Fluids (21) yon der Bewegungseinrichtung die AuBenoberfiar 
Che (71) der Sonde (9) entlang viber eine Entf eraimg bewegbar 
ist, so daB sie.im wesentliohen am EinlaBende der. Sonde (9) 
auf- und abgeht. 

' ' • •■ • • • - * * 

4. . Bemessxmgsvdrrichttmg nach AQsp^^ 

g e k e n n 2 e 1 c h n e t d u r /c h 

einen ProbenbehSlter (12), der deweils eine Probe (1 1 > eiit- 
halt, wobei die Eintauchvorrichtung so wlrksam ist, daB sie 
jeden Probenbehalter (12) hewegt,. inn den Sondeneinlafi (10) 
in die Probe (11) einzutauchen. 

5. Bemessungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
g e k e n n z e i c h n e t . - d u r c h 

einen Einstelltisch (17) zum aufeinanderfolgenden Bewegen 
dedes ProbenbehSlters (12) in bezug auf die ortsfest ange- 
brachte Sonde (9) als Vorbereitung atif das Eintauchen der 
Sonde (9) in den Probenbehalter (12). . 

• - 

6* Bemessungsvorrichtung nach Anspruch 4, ^ 

dadurch geken n z e i c h n e t , 

daB die Ansaugeinrichtung (15) so wirksam ist, daB sie we- 

nigstens einen Lufts chub zwischen dem Ansaugen auf einander- 

f olgender Probeii (11 ) ansaugt ^ vrobei die imvermischbare Pias- 

sigkeit (21) die Innenflache der Sonde (9) xmte]/stetigera Aus- 

schluB der angesaiigten Probe (11) und der LuftschUbe benetzt, 

• * ■ ■ • ■ * ■ 

?• Bemessungsvorrichtung nach Anspruch 6, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t . . 

dafl ein Teil des auf die Auflenoberflache der Sonde (9) ,aufge- 

brsLchten Fluids sich um das Einlaflende (10) der Sonde (9) 

herum ansammelt und dafl die Ansaugeinrichtung (15) so wirksam 

ist, dafl sie das angesammjelte Fluid (79) ansaugt. 
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8i Bemessungsvorrichtung nach Anspruch 1, 

d a d u r c.h g e k. e n n z e i c h n e t , . 

daB die Ansaugeiiirichtung (15) so wirksam '.is.t, dafl sie dis- 

kontinuieriich ein gesteuertes Voltimen einer jeden der auf- 

elnanderfolgenden Erbben (11) anssiugt, wlUirend die Sonde (9) 

in dede Probe (11) eingetaucht ist, 

9. Bemessxingsvorrichtung nach Anspruch ^ $ : 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , 

daB die Einrichtung (72, 75, 76, 90, 95). zum Aufbringeh des- 
Fluids konzentrisch urn die AuBenob erf 1 ache (71 ) der Sonde 
(9) herum angeordnet ist. 

. ■ 

10. Bemessungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Einrichtung (72, 75> . 76) zum. Aufbringen des Fluids 
ein Gehause (75) aufweist, das einen Behaiter (70) zur Auf- 
nahme des Fluids aufweist, daB die Sonde (9) durch den Be- 
halter (70) iind eine Bohrung(75), die im Bodenabschnitt des 
Gehauses (75) ausgebildet ist, hindurchgeht, wobei der Ab- 
stand zWischen den gegenliberliegenden Oberflachen der Boh- 
rtrng (76) und der Sonde (9) derart ist, daB das Ausstromen 
des Fluids (21) aus dem BehSlter (70) veitgehend verhindert 
wird. 

' ' ' . ■ 

11. « Bemessungsvorrichtung. nach Anspruch 10, 

dadurch g e fc; e n n z e i c h n e t , 

daB die Bewegungseinrichtung so wirksam ist, daB sie die 

Sonde (9) sbclal en'tlang der Bohnmg (76) bewegi:. 
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12. Bemessungsvorrichtung ftir Fluidprbben, 
g e k. e n n z e i c h n e t d u r c h 

elne . rbhrf Srmlge Sonde (9) :mit einem Einla3 (10) zum 
Eintauchen In aufelnandetfolgende Pluidproben (11 ) , 

eine Ansaugeinrichtung (15) In Fluidverbindung mit 
der Sonde (9) zum Ansaugen von Schiiben (19) der aufeinahder- 
folgenden Plxiidproben (11), eingeschlossen von Lxi£tschUben ' 
(20), in die Sonde (9), 

eine Leitung, die mit der Sonde (9) verbimden 1st xond 
die FluidprobenschUbe (19) der Reihe nach von der Sonde (9) 
aufnimmt land 

. eine Wahleinrichtung (25), die zwischen der Sonde (9) 
land 4er. Leitung (26A) angeordnet 1st zur auf einanderf olgen- 
. den. Atafnahnie der ProbenschUbe (19) tind die zwischen einer 
erst en xind einer . zwei ten Stellung wirksam ist, wobei die 
Wahleinrichtung (15) in der ersten Stellung in Fluidverbin- 
dung zwischen der Sonde (9) imd der Ansaugeinrichtung (15) 
zur Aufnahme und Speicherung der auf einanderf olgenden Pro- 
benschUbe (11) steht tjnd in der zwelten Stellung in Fluid- 
verbindung mit der Leitung (26A) steht, urn die gespeicherten 
Probenschube (19) der Reihe nach der Leitung (26A) zuzuftihren. 

• ' - . ■ ■ . ' 

• . * ■ ■ 

''3. . -Bemessungsvorrichtung nach Anspruch 12, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t ., 
daB die wahleinrichtung (25) einen Rotor aufweist, der zwi- 
schen der ersten land der zwelten Stellung drehbar ist, wobei 
der Rotor eine SpeicherrShre (27) bildet, und dafl die Ansaug- 
einrichtung (15) so wirksam ist, dafi ein Itiftumschlossener Pro 
benschub (19) in der SpeicherrShre (27) angeordnet wlrd, so 
dafl die umschlieSenden LviftschUbe (20) abgeschnitten werden, 
ohne den Probenschub (19) in dem Speicherrohr (27) zu beein- 
trachtigeh, wenn der Rotor von der ersten in die zweite 
Stellung gedreht wird. 



- . ♦ , . c . • • 

3024823 

• ' • • • 

* - 

1A. Berne ssungsvorrichtiing nach Anspruch 13, : 

d a d u. r c h . g e k. e n n z e i c h n e t , . 

daB der Rotor in eine dritte Stellimg drehbar 1st, urn die 

SpeicherrShre (27) mit einer EntliiftLuigsoffnung (38). zur 

Druckverminderimg in der SpeicherrShre (27) zu verbinden. 

* ' • 

; • . - . • • • • ■ . • • 

* . • . ..••*. 

15. .-Bemes Slings vorrichtLing nach Anspruch :12, 
gek. en.nzeichnet. durch 

elne Einrichtuhg ISngs der Leitung (26A) zum Vprdiinnlen der , 

aufeinanderfolgenden Pirobenschiibe (19); 

* . ■ - • . - . ■ ' - 

16. . . Bemessungsyorrichtung nach Anspruch 12, 

g.ekennzeichnet durch 

■ . • 

eine Reagenzien-Elnrichtxing (33) ISngs der Leltxmg (25A) . 

zur Reaktion mit den aufeinanderfolgenden Probenschuben (19) . 

** ' • . . - • ■ • ■ 

17. Berne s sung svorrichtung nach Anspruch 16, 
g e k e n n z e 1 c h n e t durch- 
eine.Analyse-Einrichtung (34) langs der Leitung (26A) zum 
Analysieren der Reaktion/ 

18. Bemessungsvorrichtung nach Anspruch 17, 
gek en n z e i c h n e t d u r c h 

eine Einrichtuhg zum Hindurchschicken der reagierten aufein- 
anderfolgenden Probenschiibe (19) als kontinulerliqher Durch- 
flufi durch die Ahalyse-Elnrichtung (34). 

19. . . Bemessungsvorrichtung nach Anspruch 12, 
g e k e n n z e 1 c h n e t durch 

* " • -. . 

eine Einrlchtung zum Zufuhren eines unvermlschbaren Fluids am 
Einlafl der Sonde (9) , wobei das Fluid die- Inhenoberflache der 
Sonde (9) unter stetigem AusschluB der angesaugten Proben- und 
LuftschUbe (19, 20) benetzt und die Ansaugeinrichtung (15) so 
virksam ist, daB das unvermischbare Fluid angesaugt wird, wo- 
durch die Proben- und LuftschUbe (19, 20), die durch die Son- 
de (9) und die Leitung (26A) hindurchgeschickt werden, in dem . 
Fluid eLngeschioflsen ^Irid, wodurch die VeriuireinLgung zwischen 
uufoinntulnrfoLKonden. i'r-oi. .tirichiibran (10) verhinclerb ist. 

■ ■ 0 300657 07 73 . 
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Bemessnngsvorrichtung 



Die Erf indvm^ betrifft eine Bemessungsvorrichtung fUr 
Fluidproben. Insbgspndere betrifft die Erf indung eine Be- . 
messungsvorrichtung oder eine Dosiervorrichtung sum Ansaugen 
getrennter fltissiger bzw. wSsserig^r Proben, entweder zur 
hachfolgenden Abgabe odep . zum Weiterleiten an eine nach dexn . 
kontinuierlicheri Durchflxiflprinzip arbeitende Analyseeinricb- 
..tung,wobei eine Verunfeinigung zwlsch^n aufeinanderfolgend 
angesaugten -Proben yermieden wird. ' 

Bei den bisher bekannten Bemessungsvorrichtungen stellt 
die Verunreinigung zwischen aufeinanderfolgend angesaugten 
flUssigen Proben ein groBes Problem dar. Eine solche Yerun^ 
reinigung kann beispielsweise von einem RUckstand herrtihren, 
der von einer yorher angesaugten flUssigen Probe an der Son- 
denoberfiache haftengeblieben ist. Die Vermeidung der. .Verun-. 
reinigung ist dann von besonderem Interesse, wenn fliissige 
Proben in bestimmten Mengen aufeinanderfolgend zur Analyse 
von verschiedenen Bestandteilen angesaugt werden, wie es bei- 
spielsweise in den US-Patentschriften 3 241 432 und 3 479 141 
beschrieben ist. In den dort off enbarten Vorrichtungen wird 
die Veriinreinigung dadurch signifikant feduzlert, daS ein 
Schub WaschflUssigkeit zwischen aufeinanderfolgenden- FlUs- 
sigkeitsproben angesaugt wird, wobei benachbarte Proben 
durcb eine Polge von. Luft-Waschflti^sigkeit-Luf t-SchUben 
getrennt sind. Zu diesem;Zweck wird die Ansaugsonde zwischen 
dem Eintauchen in. auf einanderfolgehde Proben in einen BehSl- 
ter mit . Waschf lUssigkeit eingetaucht, urn die Ve.runreinigungen 
von den Innen- und AuflendberflSchen der Sonde zu entfemen. 
In der, US-Pabentschrift 3 479 141 ist femer offenbart, da/3 
die Verunreinigung zwischen aufeinanderfolgenden Probenfliis- 
sigkeiten in einer nach dem konbinuierlichen Durchf luBprinzip 

030065/0773 
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arteitenden Anaayseeinrichtung weitgehend reduziert werden 
, kann, iildem-eine nUssigkelt wie z.B. Siliconol, die tmver- 

• * - _ • 

mischbar mit den wasserlgen Proben ist und die Innenoberr- • 
flfichen des Lei tungs systems benetzt, eingefiihrt vlrd* In 
diesem Faill sind die auf einanderf olgenden Fliissigkeitspro- 
ben in das vmveiTnischbare Fluid eingeschlossen.vmd berOh- ' 
ren nicht die Innenoberflachen der Leitung. 

■* . ■ * 

Auch bei Bemessimgsvorrichtungen des Dispensertyps 
Oder Austeiler- bzw* Abgabetyps wird die Ansaugsonde in 
aufeinanderfolgende PlUssigkeiteri, entweder Proben Oder 
Reagenizien^ eingetaucht, die nacheinander und in genauen 
Mengen angesaugt und abgegeben vei?den. Das Aixsteilen wird 
durch die Verwendung eines Steuerfluids Oder Pilotfluids 
bewerkstelligt, das zur "RUcksplilung"! der. Verunreinigungen. 
von den InnenoberXlachen des Soridensystems dient. Hierbei 
wird wieder eine mSgliche Verschmutzung durch Rtickstande 
an.den Auflenoberflachen der Sonde dadurch verhindert, daS 
die Sonde in einen BehSlter mit Waschfltissigkeit einge- 
tkucht wird, und die Sonde wird . zur Entfemung von Venxn-^ 
reinigimgen sovrahl von. den Innen- als auch AuBenoberflachen 
der Sonde gesptilt. Diese Notwendigkeit, die Sondehoberfia- 
Chen wirksam zu waschen, verringert notwendigearweise das 
MaBt in dem genaue FlUssigkeitsmengen angesaugt oder ausge-- 
teilt werden konnen, und si e erfordert einen sehr kompli- 
zierteh Sondenantriebsmechanismus. 

Aus der US-PS 4 121 ^66 ist bekannt, dg.B eine xmver- 
mischbare PlUssigkeit, wie z.B. Siliconol, Uber die Ober- 
flSche der Ansaugsonde flieflen kann, wobei die Fltissigkelt 
zwischen den aufeinanderfolgenden Proben angesaugt wird. 
Diese FlUssigkeit benetzt wahlweise . die Innen- und Auflen- 
oberflfichen der Sonde und die Innenoberflachen des Lei- 
tungssystems und verhindert die Ablagerun^ von Resten der- 
wSsserigen Proben an diesen Oberflachen. Diese bekannte 
Vorrichtung hat Jedoch den Nachteil, daB das unvermischbare 
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Fluid zuf allig verteilt und unglelchf ormig tiber die AuBen- 
oberflache der Sonde xanter dem EinfluB der Schwerkraft ent- 
langflieflt. Diese Umhiillungstechjiik ist hicht genau genug, 
urn die erf order liche Stetigkeit xmd Oieichmafligkeit der 
Filmschicht zu erreichen. . . ' 

- 

/ Aufgabe der Erfindung ist es, eine iBemesstuagsvorrich- 
tung zu schaff en, jdie auch bei hoher ArbeitsgeschWindigkeit . 
und kleiner Ausfiihrung Kleins tmengen wSsseriger Fluide an- 
saugt, bef ordert und schnell abgibt, wobei schUtzende uii- 
vermischbare Fluide praziser iihd gleichuformiger reguliert 
auf die Sonden- iind Leitungsoberflachen direkt aufgetragen 
warden. Dabei soil eine Verxmreinigung zwiscben aufeinander- 

folgenden Fltissigkeitsprobeh bei gleichzeitiger Verbesseirung 

*. . ■ • " . ' ' ' •. ' • 

der Ansaugmenge yerhindert werden, . v 

. ■ . . ■ - " ' •/ 

. ■ • - ■ • . 

Diese Aufgabe viird durch die im kennzeichnenden Teil 
des Hauptansprucbs angegebenen Merkmaie gelSst. . Dabei sieli-t 
-die Erfindung die Zufiihrung von mehreren ein- lambda Gleicb- 
teilen von wSsserigen Fluiden vor, wie beispielsweise Plas- 
ma Oder ein Senimj mit einer ZufUhrungsmenge von einer 
Probe pro Sekunde* Um die sen genauen DurchfluBparametei:* zu- 
erreichen, benotigen die Sonde xind die lieitungen erfindtings- 
gemaB einen einheitlichen Oberzug aus einem imviermischbaren 
Fluid in der Di eke von einigen Mikrometem. Die Aufbringung 
derartig kleiner Mengen von unvermisohbarem Fluid auf die 
sehr kleine Sondenoberflache erf ordert eine extrem prSLziae 
Auftragung xmd Regulierung. 

■ ■ 

Die Erfindxing betrifft somit'eine Vorrichtuiig zxam 
Bemessen pder Dosieren von wasserigen Proben wie Serum Oder 
Plasma, wobei sie mit einer Ansaugsonde mit einem EinlaB- 
ehde versehen ist. Eine Aufbring-Einrichtung ximgibt direkt 
die Sonde, iiidem sie etwa an ihr anliegt, xind trMgt einen 

• * ' 

sehr . dtlnnen, gleichmaBigeh Film bzw. eine Filmschicht aus 

xinvermischbarem Fluid axxf die Auflenoberfiache der Sonde auf. 

• • • 

030065/0773 
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• . . . . . • 

Die Aufbring-Einrichtxmg wlrd r^lativ zur Soxide bewegt 

und bi?lngt so die/Filmschicht aus tmvermlschbarem Fluid 

. ' • - ■ - • . 

auf die Auflenob erf 1 ache der Sonde auf . .Ein Ansaugmecha- 
nismus ist mit der Son4e verbunden imd saugt abwechselnd 
ein reguliertes Volumen einer wasserigeii Probe, wenn die 
Sonde in die Probe eingetaucht ist, iind Luft zusammen mit 
einer kleineri.Menge unvermischbaren Fluids ein, das die 
AuBenoberJpiache d^r Sonde umhiillt, wenn die Sonde von der 
Probe zurtickgezogen wird. Dement sprechend werden wechsel- 
weise Proben- und Luftschtibe, die in. das unvermischbare 
Fluid eingeschlossen sind, die Sonde entlangbewegt, wie . 
weiter tinten noch beschrieben wird. Ein Drehabsperrglied 
leitet die vralsserigen Proben der Reihe nach voh der Sonde 
zu. einer Lei tung zur Abgabe an bei spiel sweise eine Analyse- 
einrichtung weiter. Wahrend . sich die wSsserige Probe in 
dem Absperrglied befindet, ist sie von Luftschuben einge- 
schlossen:, um ihre Unversehrtheit sicherzustellen. und eine 
. Vers chmutzung zwi schen auf einanderf olgenden Proben , di e 
durch das Absperrglied hindurchgehen, zu verhindern. 

• . • • . . . 

Demnach ist eine Verunreinigung zwischen atif einander- 
f olgenden wSsserigen Proben in einer nach dem kohtinuierli- 
chen DurchfluBprinzip arbeitenden Analyseeinrichtuhg durch 
die sorgfaltige und prazise Auftragung einer dlinnen, gleich 

f ormigen Filmschicht aus einem unvermischbaren Fluid auf 

. - . ... 

die AuBenoberflSLchen einer Ansaugsonde einer Bemessungsr- 
oder Dosiervorrichtung ausgeschlossen. Das unvermischbare 
Fluid wird so ausgewahlt, daB es die Innen- und AuBenober- 

flachen der Sonde und die Inn enwandfl Schen der Leitungen 

* 

der yprrichtung unter stetigem AusschluB der wSsserigen 
Proben benetzt. Das unvermischbare Fluid wird zusammen mit 
einem Luftschub zwischen dem Ansaugen auf einanderf olgender 
Proben angesaugt, wobei die ang e saugt en Luft- und Proben- 
schiibe in das .unvermischbare Fluid eingeschlossen sind, 
wSLhrend sie durch die Vorrichtung flieBen* Ein wahlabsp^rr- 
glied wird verweiidet, um jede Fluidprobe zu isolieren und 
von der Sonde an die. Vorrichtung weiterzuleiten. 

0 30065/0773 
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Weitere Merkmale, Einzelheiten xind . .Vorteiie der 
ErXindung ergeben sich aus der nachXolgenden 
eiriiger bevorzugter Ausfiihrungsformen sovle an Hand der 

Zeichnung, Dabei zeigen: • 

■ 

■ ' • ' " ' - • ■ ' ■ •■ . • . • 

•F i g . 1a eine schematiscdie Darstellung der erXin-r 

dungsgemaBen Bemessungsvorrichtung in einer Nioht-Ansaug- 
position; ^ 

* ' ' * , • 

Fig* 1b elne schematlsche barstellxmg der Bemes- 
sungsvorrichtung in einer Proben-Ansaugpoaition; ' 

• ■ ' . 

' P i g . 1c eirie schematische Darstellimg dea Rotors 
der Bemessungsvorrichtung in einer Proben-Abgabeposition; 

Pig. Id eine schematische Darstellttng dea Rotors 
der Bemessungsvorrichtung in einer EntlUftungsposition; 

F i. g 1e eine schematische Darstellung des Rotors 
der. Bemessungsvorrichtung in einer Proben-Ajisaugposition; 

F i g . 1f einen vergrSflerten Querschnitt durch die 
Sonde der Bemes sungsvorrichtiang gemaB Fig. 1a, der ein 
ausgebildetes FlieBmiister aus angesaugter Probe, Luft und 
unvermischbarem Fluid zeigt; 

Fig . 2a und 2b vergroBe^rte schematische barstel- 
Ixmgen der Aufbring-Einrichtung uind der Sonde der Bemes- 



F i g . 3 ein Zeitdiagrainm der Bemessungsvorrichtung 

und \ 

Fig. 4 und 5 schematis.che perspektivische Dar- 
stellungen ahderer Ausfiihrungsformen d,er Auf bring-Ein- 
richtung gemSLB* den Fig. 2a und 2b. 
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In Fig. 1a ist die erfindungsgemaBe Berne ss\ingsvor- 
richtxmg oder Dosiervorrichtung schematisch dargestellt. 
Die Yorrichtung weist eine ortsfest angebrachte Sonde 9 
mit einem .Etnlaflal?schnitt 10 .zxim Eintauchen in eine wasse- 
rige Losimg 11 auf, die sich in .einem Probenbehalter. 12 
befindet. Der Probenbehalter 12.ist auf einem unteren 
Schenkel 13 eines: "C»-formigen Tragers 14 auf ruhend dar- 
gestellt. 

■ 

■ - . 

* ■ • - * 

Der Behaiter 12 ist einer von mehreren Probenbehaltem 
(nicht dargestellt), die jeweils in einer Ausnehiiung 18 in 
einem. Bins tell tisch 17 gehalten sind. Der Tisch 17 wlrd 
periodisch so geschaltet, cLaB er ^eden Behaiter 12 imter 
die ortsfeste Sonde 9. bringt, Wenn der Behaiter 12 unter. 
die Sonde 9- eingestellt is.t, ruht er auf deiu Scheiicel 13 
des "C"-formigen TrSgers 14 auf (oder ist ein wenlg darUber 
angeordnet ) . . ' , ■ " ' 

• • - . • ^ 

Wenn der Behaiter 12 eingestellt ist, wird der "C"- 
formige Trager 14 nach oben bewegt, wie in Fig. lb durch 
den Pfeil 16 angedeutet ist. Wenn der Trager 14 in diese 
-hBher gelegene Position bewegt wird, hebt der Schenkel 13 
den Behaiter 12 yon dem Elnstell tisch 1? an, so daB der 
EinlaB iO der Sonde 9 in die Probe 11 in dem Behaiter 12 
eingetaucht wird.. Die Probe 11 wird dann von dem Ansatig- 

kolben 15 in den EinlaB 10 der Sonde 9 eingezogen. 

, • ■ * 

- liachdem die Probe angesaugt ist, wird der "C"-f6nnlge 
Trager. 14 in seine ursprUngliche Position (Fig. la) abge- 
senkt, und ein neuef" Probenbehalter 12 wird unterhalb der 
Sonde 9 angeordnet. Auf diese Weise werden SchQbe 19 von 
Proipen 11 hacheinander in den EinlaB' 10 der Sonde 9 elnge- 
fiihrt. Der Kolben 15 arbeitet. stufenweise, um das angesaugt^ 
Probenvolumen genau 2u steuern, beispielsweise wird ein 
Lambda (Mikroliter) in die Sonde 9 eingezogen. Wenn die 
Sonde 9 nicht in einen Probenbehalter 12 eingetaucht ist, 
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arbeitet der Kolben 15 ferner stuf enwelsei . um sbwohl 

. Luf t. als auch ein unvermischbares Fluid anzusaugen, wobel 

'•" " ■"" 

das letztere auf die AixBenflache. der Sonde 9 durch eihe 
Auf bringeinrlchttmg pder elnen Abstreif arm, der von der 
Bohrung 76 elnes Gehauses 75 (Fig. 2a und 2b) gebildet 
vird, aufgebracht wlrd, wie naohfolgend noc/h beschrieben 
wlrd. Die aufelnanderfolgenden Frobenschfibe 19 wericLisn 
nacheirianderf olgend durch Luf tschUbe 20 xind SchUbe elnes 
tmVermlschbaren Fluids 21 vonelnander beabstandet, wpbei 
das unvermlschbaxe Fluid sowohl die Ltiftschtibe als auch ^ 
die Probenschtibe umschlieflt, wie es im einzelhein in der 
US- Patents chrift 3 479 141 beschrieben ist. Auf diese Welse 
wird entlang der Sonde 9 ein ineinandergreifendes Fllefl- 
muster geschafferi, wie es in Fig. 1f dargestellt ist. 

..." ■ • . . 

Ein drehbares Wahlabsperrglied 25 ist in der Leitung 
24 der Sonde 9 zwischen dem Ansaugkolben 15 und dem Sonden- 
einlaB 10 angeordnet. Eine Speicherrc3hre 27 ist in dem 
Rotor des Absperrgliedes 25 angeordnet irtid wirkt als Fluid- 
verbindimg zwischen der Sonde 9 und dem Ansaugkolben 15. 
Der Kolben 15 arbeitet in der Weise, daB der angesaugte 
Probenschub im wesentllchen in der Mitte der Speicher- 
rohre 27 angeordnet ist. Das Wahlabsperrglied 25 dient da- 
zu, dede der aufelnanderfolgenden Probenschiibe 19, die in 
die Sonde 9 angesaugt sind, unversehrt zur Leitung 26a zu 
tiberftihren, die in Fluidverbindxang mit der Analyseanord- 
nung 34 steht. OTeder Probenschub 19 ist, wenn er sich in 
der SpeicherrShre 27 befindet, zwischen zwei anliegende 
SchUbe aus unvermischbarem Fluid 21 und LuftschUben .20 
eingeschoben. Die benachbarten Luftschllbe 20 werden abge- 
schnitten, wenn der Rotor des Absperrgliedes 25 gedreht 
wird, und sie belassen den Probenschub 19 isoliet^t aber in- 
taktin der SpeicherrShre 27 des Absperrgliedes 25f wodurch 
eine Verunreinigung zwischen aufelnanderfolgenden Prpben- 
schUben verhindert wird. 



■ • ^ ■ ■ 
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" ' ' " . , ' * 

Das Absperrgli.ed 25 dreht giph imi Uhrzeigersiim von 
der in Fig. 1a dargestellten Position der Risilie nach in 
zwei andere Steilungen, die mit »M" (Fig. ib) nnd "2" 

(Fig. 1c) bezeichnet sind, wobei die zwei Luftschtibe 20 

■ - * . ■ ■ •• 

abgeschnitteh werden, die sich uber den Rand der iSpeicher- 
rohre 27 erstrecken und den Probenschub in der Speicher- . 
rohre 27 isolieren. In der Stelliing. «2" (Fig. .1c) wirkt 
die SpeiclxerrShre-: 27 als BrUcke fUr die Leitdng 26 iind den 
AuslaBkolben 29, der so arbeitet, dafl er den Probenschub 
zusammen mit den umgebenden LuftschUben die Leitung 26a 
entlangpiampt, wie durch den Pf eil 30 in Fig. 1c dargeistellt 
ist. Nachdem jeder Probenschub 19 in die Leitxmg 26a be- 
fordert ist, wird er peripdisch durch das Einpumpeii der 
nachf olgenden Probenschiibe yorwarts bewegt, bis er den 
Verbindungspunkt A erreicht, wo er in einen fortlaufenderi 
Strom eines Verdunnungsmittels aus einer Zusatzeinfiihruhgs- 
leitung 32 einmtlndet, die in Fluidverbiridung mit der Leitung 
26 steht, wie in den Fig. 1a und lb dargestellt ist. Die 
Lange der Leitung 26A ist so gev/ahit, daB sichergestellt 
ist, daB J eder Probenschub 19, der die Verbindungsstelle A 
erreicht, schnell in. den fortlauf enden Strom. des Verdtin- 
niingsmittels auf gendmmen werden kann. Der verdiinnte Proben-r 
schub 19 wird die Leitung 26A . entlanggeftihrt, tand ein Rea- . 
genz- Oder Zusatzmittel wird der Probe von einem Reagenz- 
mittelbehSLlter . 33 zugesetzt, urn mit ihr in bezug auf eine / 
bestimmte Analyse zu reagieren, wobei; diiese Reaktion bei 
der Analyse anordnung 34 xintersucht wird. 

* 

• ' • * . ■ * • 
Nach jedem AusstoB eines Probenschubes 19 aus dem Dreh- 
absperrglied 25 in. die Leitung 26A wird das Drehabsperr- 
glied 25 in die Position "1 " gedreht und der AuslaBkolben 29 

■ • 

wird auf atmosphSrischeh Druck zuriickgef iihrt . In dieser 
Stellung steht die entl.eerte SpeicherrShre 27 in Verbindung 
init der EntlUf tungsiif fnxing 38, wddurch jeglicher Druck in 
der Rohre 27 normalisiert . wird, bevor das Absperrglied 25 

in die Ansaugposition zuriickkehrt, wie in Fig. 1 dargestellt 

> ' ■ * * 

030065/0773 
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• • • . • 

ist, xim den nachsten Probenschub 19 auf zimehiaen. 

Die Arbeitsfolge zwischen der Bewegung des BehSlters 
.12, dem-Ansaugen der SchUbe von unvermischbarem Fluid, 
Luf t und Proben, die Arbeitsweise des Drehabsperrglled^s 
25 und das Einpumpen der Prbbenscliiibe 19 aus..dem.Absperr- 
glied 25 In die Leltung 26A slnd In dem Zeltdlagranun der' 
Fig. 3 dargestell^t. 



.Das Zeitdiagranm der Fig. .3 zelgt ftinX anschaullche 
Zeitlinlen 40, 41, 42, 43 und 44. Die Llnie 44 zelgt den 
Bevregungszyklus des BehSlters 12, und die Lliiie 42 stellt 
den Prbbenansaugzyklus dar. Venn der Behaiter 12 slch In 
der angehobenen Postlbn beflndet (Fig. 1b), dann wlrd die 
Probe 11 m dem Behaiter 12 angesaugt, wie durch die Llnle 
.42a dargesiellt 1st. Glelchzeltlg befindet slch das Dreb- 
absperrgiled In der Ansaugstellung "3". Weim der Proben- 
schub 1 9 durch die Sonde 9 angesaugt 1st, wlrd der Behai- 
ter 12 abgesenkt, wle In Llhle 44 dargestellt 1st. Glelch- 
zeltlg mlt dem Absenken des Behaiters werden ein Luftschub 
und eln kontrolllertes Volumen von tmyerml schbarem Fluid 
angesaugt, was durch die Llnle 42b dargestellt 1st. 

• ■ 

Nachdem eln Probenschub 19, ein Luftschub 20 und eln 
Schub unvermischbareh Fluids 21 In die Sonde 9 eingesaugt 
slnd, wlrd das Drehabsperrglled 25 von der Position n3'» In 
die Position "2" geschaltet und damlt In Fluldverblndtmg 
mlt der Leltung 26, wle es in Llnle 4l dargestellt 1st. Der 
Probenschub 19, der Lxiftschiib 20 xmd der Schub aus .unver- 
mlschbarem Fluid 21 , die vorausgehend angesaugt wurden, ver 
drangen elnen vorher angesaugten Probenschub 19 mlt umge- 
bendem Luftschub und Schub aus unvermischbarem Fluid 20 und 
21 von der Sonde 9 In das Absperrglied 25,. so dafl sle in 
SpeicherrShre 27 des AbsperrgUedes 25 zum Einpumpen In die 
Leltung 26A ahgeordnet slnd. Das Einpumpen des Probenschu- : 
bes 19, der so angeordnet 1st, in die Leltung 26A ist 
dtirch den AuslaBzyklus Oder AusstoBzyklus des Kolbens 29 in 
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Llnie 40. dargestellt. 



Wemx' der Probenschub 19 in die Leitung 26A eingepvunpt 
ist, wird das Drehabsperrglied 25 in die Position "1'' 
(Linle 41 ) zvir EntlUftung geschaltet (Linie 43), imd die 
Kolben 29 land 15 warden zurUckversetzt. Die Leitung 26 
wird diircti die Offnxmg 26b in dem Absperrglied 25 (Fig. 1d) 
unter Druck gesetzt, \m zu verhindern, dafi eine nachfplgend 
angesaugte Probe"* in die. Leitung 26 einflieBt, wenn das Abr^ 
sperrglied 25 in die Position 2 geschaltet ist (Fig. 1c). 
vahrend der EntlUftung wird Jeglicher Druck in der Spei-r 
cherrShre 27 auf atmosphSrischen Druck Uber die EhtlUf- 
tungsSffnurig. 38 reduziert. Wenn die EntlUftung beendet 
ist, kehrt das Drehabsperrglied 25 in die Position "3" 
zurUck, und ein nachster Probenbehalter 12 yird angehoben, 
urn die Sonde 9 (Liiiie 44) einzutauchen und einen hachsten 
Probenansaugzyklus einzuleiten. 

. ". ■ . ■ •- ■ • 

Es wird nun auf die Pig. 2a vind 2b Bezug genommen, 
die vergrQBerte Querschnitte des Olaufbringungsmechanismus 
sind, durch den eine dUnne, regulierte Schicht eines unver- 
. mi schbaren - Fluids, wie beispielsweise SiliconSl, auf die 
Auflenoberfiache der Sonde 9 aufgebracht wird. Der Auf- 
bringungsmechanismus weist einen Behalter 70; fUr das un- 
vermischbare Fluid auf, das durcb die Lpitimg 73 (Pfeil 74) 
zugefUhrt wird. Der Behalter 70 ist durch eine Bohruhg 72 
in dem Gehause 75 gebildet, das einstUckLg in dent "C"-fo,r^ 

inlgen Trager 14 ausgebildet isti 

■ ■ ' _ • ■•' ' ■' ' • • ■ . 

Die Sonde 9 ist axial durch die Bohrung. 72 tind den 
Behalter 70 mit einer npch kleineren Bohrung 76 ausgerich- 
. tet, die in dem Bpden des Gehause s 75 ausgebildet ist. Der 
Abstand zwischen der Bohrung 76 und der AuBenoberfiache .71 
der Sonde betragt nur wenige lOOOstel Zentimeter (ein ka- 
pillarahhlicher Sitz). Auf diese Weise gibt es, venn ttber- 
haupt, nur einen minimalen FluB des unvermi schbaren Fluids 
in dem. Behalter 7Q an den AuBenseiten (AuBenoberflachen) 71 
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der Sonde 9 hinunter als E'olge der Schwerkraft, aber. im 
wesentlichen.wird das tinyermisehbare Flxiid in der Bohnmg 
76 zxiriickbehalten. Wegen des kapillar-ahnllchen Sitzes .. 
. bildet.das unverinischbare Fluid, belsplelswelse Ol, elnen 
Meniskus an der Unterkante 78 des Qehauses 75 und den 
gegenUberliegenden Oberfiaclienabschnitten der Sonde 9. 
Urn ein Oberlaufen aus d^r Bohnmg 72 zu verhizidern, wird : 
das unvexTiiischbaxie Fluid dem Behalter .70 in geeigrieter 
Menge zugefiihrt. 

' * ' • - " ' - ' • ■ 

• • ' . ' ■ - 

' • • -.- • • 

... . . • ' 

Das iinvermischbare Fluid wird auf die AtiBenoberfiache 
71 der Sonde 9 duroh eine AbstreilVirkurig der Oberflache 
^ der Bohrung 76 an der AuBenf lache 71 . der ortsf est ange- 

brachten Sonde 9 wahrend der relativen Bewegung der Sonde 
und del* Bohrung 76 des GehSuses 75 aufgebracht. 

■ ■ > 

' ■ . ^ < ^ • - 

In Fig. 2a.ist das Gehause 75, das einstuckig mit. dem 
"C"-f6nnigen Trager 14 ausgebildet ist, in seiner linteren 
Stellung der Arbeitsbevregung bezUglich der ortsfest ange- 
brachten Sonde 9 dargestellt. Wennelne Probe 11 angesaugt 
werden soli, wird der TrSger 14 angehoben (Pfeil 80), wo- 
durch eine dtinne, gleichfSrmige Filmschicht 69 aus dem un- 
vermischbaren Fluid iiber die Auflenoberflache 71 der Sonde 9 

abgestreift wird, wie dies in Fig. 2b dargestellt ist. 

' -'* 

• ■• - 

• ■ • . •' ■ ' , 

. . ■ ; Der Behalter 12, der auf dem xmteren iSchenkel 13 des 
TrSgers 14' aufruht, wird gleichzeitig mit dem Abstreifen 
des tmvermischbaren Fluids an der Sonde 9 angehoben, wo- 
durch der Einlafl. 10 der Sonde 9 in die Probe 11 eingetaucht 
wirdi Auf diese ¥eise wird vor dem Ansaugen einer jeden 
Probe die Auflenoberflache 71 der Sonde 9 mit einer frischen 
Filmschicht 69 des uiivermischbaren Fluides versehen, wodurch 
yerhindert wird, dafl sich Telle der v/asserigen Losung 11 an 
der. Oberfiache absetzen, an. ihr anhaften Oder, sie anderweitig 
verunrelnigen. Da die Sonde 9 in die Probe 1 1 eingetaucht 
wird, wird ein Teil der Filmschicht 69 des unvermischbaren 
Fluids, das an der OberflSLohe 71 aufgeschichtet ist, 'abge- 

030065/0773 
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strichen, aber nicht vollstandig von . der Sonde 9 durch 
die bei dem Eintauchen auftreteride Abstreifwirkung ent- : 
fernt. Es bildet sicTaeine Lache 77 aus abgestreifter un- 
vermischbarer Fltissigkeit urn die Sonde 9 als Folge des 

• • • ■ 

Zusammenspiels der OberflSchenkrafte der Fluide unterein^ . 
ander und in Kombinatipn mit den Benetzuhgskrgft^h des . 
iinvermischbaren Fluids bezUglich der Sonderioberf lache i 
¥enn der Probenbehalter 12 .von der iSonde 9 dadurch. zuruck- 
gezogen wird, daB die Stiitz.e 14 abgesenkt wird (Pfe.il 81), 
dahn bildet. diese Lache 71 ein kleines. TrSpfchen 79. aus 
unvermischbarem Fluid. Uber dem EinlaB 10 der Sonde 9f 
wodurch es das Sondenmaterial in vorteilhafter Weise unter 

stetigeni AusschluS der wasserigen Probe benetzt, 

.. ■ ■ . • ■ ' ' • . ■ * '■ 

• » .• . ■ . ■ 

Die Bildung des Tropfchens 79 wird fei?ner dadurch^ 

unterstutzt, daB unvermischbares Fluid die. OberflsLche 71 

als Folge der nach uriten gerichteten Abstreifwirkung der 

Bohrung 76 in geringen Mengeh nach unten flieflt. 

Wenn Luft in den SondeneinlaB 10 angesaugt wird, dann 
wird auch das Tropfchen 79 aus unveiTnischbarem Fluid in 
die Sondenleitung 24 eingezogeh. Das angesaugte unvermisch- .\ 
bare Fluid hat eihe Af f inltat zur Sondenoberf ISlche mit der 
Folge des Ausschlusses der Luft- und Probenschiibe, ijqad es 
Uberzieht die InnenwSnde. der Leitung 24, so daB diei nach- 
folgenden Luft- und Probenschtibe in das txnveriaischbare Fluid 
eing:eschlossen sind. Die eingeschldssenen bzw. eingehUlsten 
Luft- und Probenschtibe 19 und 20 werden so daran gehindert^ 
die Leitungsoberflachen zu beriihren, und es kann keine Ver- 
unreinigung zwischen auf einanderfolgenden ProbenschUben 19 
auftreten. 

In Fig. 4 ist eine andere Ausfuhrungsform zum Auf- 
bringen einer Filmschicht 69 aus unvermischbarem Fluid auf 
die OberflSche 71 einer Sonde 9 dargestellt. Anstelle des 
Behalters 70 und der Bohrung 76 umgibt ein kleiner, hohler " 
Ring 90 die Sonde S, wobei der Ring elnstUcklg mil; dem TrU^ 
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ger 14 ausgebildet ist. per Ring 90 hat kleine DilsenGft- 
. nxingen oder AustrittsBfftiungen 92> die in seiner Innenwand 
91 . ausgebildet sind. Das xinvermischbare Fluid wird durch 
die bereits erwShnte Leitung 73 dem Ring 90 zugefUhrt, der 
einen sehr feinen Nebel aus imvermischbarem Fluid in sehr 
genauer Weise auf die. Sondenoberflacbe 71 richtet, Der Zu- 
fliiB des unvermischbaren Fluids durch die Leitung 73 ist 
so gesteuert, dafl eine genau bestimmte Menge des taiver- 
mischbaren Fluides auf die Auflehf ISche 71 der Sonde 9 auf- 
gesprtiht wird, so daB das Fluid nicht die iiuBenoberfiache 
71 der Sonde aufgrund der Schwerkraft herabflieetV Der 
Zuflua des iirivennischbaren Fluids durch die Leitung 73 kann 
diskontinuierlich erfolgen, so dafl die Sondenoberfiache 71 

nur wShrend der \Aufwartsbewegung des Trggers 14 be^^ 
wlrdi 

» - . . ■ . ■ - • 

' ■ ■ ■ ' . • • • ■ . 

Eine andere AusfUhrungsf orm eines ilufbringungsiiiecha- 
nismus ist in Fig. 5 dargestellt und zeigt eine Schwamm- 
scheibe 95, die die Oberfiache 71 der Sonde 9 umgibt und an 
ihr. anliegt xind einsttickig mit dem Trager.l4 ist. Die 
Schwammsciieibe 95 ist mit unvermischbarem Fluid aus der 
bereits erwaimten Leitung 73 gefiillt und satt getrSnkt, und 
saugt das lonvermischbare Fluid griindllch auf, urn die Ober- 
nache 7.1 der Sonde 9 mit einer sehr genauen Filmschicht 
aus unvermischbarem Fluid zu tiberziehen, wenn sie relativ 
zur OberflSohe 71 der Sonde 9 bevegt wird. Wie in dem in 
Fig. 4 dargestellt en AusfUhruhgsbeispiel kann der ZufluB 
des imvermischbareii Pluldes durch die Lelttmg 73 diskonti- 
nuierlich erfolgen. 

Die iUxflenoberflache 71 der Sonde 9 enthSlt eine Teflpn- 
verbindung, die mit dem. unvermischbaren Fluid vertrHglich 
ist xand eine Affini tat zu di.es er hat, wobei das unvermisch- 
bare Fluid ein SiliconSl oder ein Fluorkoiaenstoffol sein 
kann. . 

* • • 

• • • * 

Fl/Gu ■ .•• 

030085/0773 



3024823 



Nummer: 
Int. Cl.«: 
Ahm'eldetag: 
Offenlegungstag:. 



3024823 
Q01N 3S/00 

1. JulMSSO 
29. Januar 1981 



PIG. la 




PIG. 4 



FIG. 5 



PIG. lb 



030065/0773 



3024823 




PIG. IC 



19 



29 






20 
21 



FIG. 1^ 



26 b 




15 




I 



^•9>. 21 
L ^ap^K^ hast 



20 



RG. Id 



1 




21 



PIG. \e 

3 



0 300 6 5/077 3 





: ' - . . • > 

. : • - 

■ • 

• • • 

030065/0773 

■ 

w 'a 

• ■ • 

■ 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



K BORDERS 



IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SffiES 





FADED TEXT OR DRAWD^IG 



BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



